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(57) Abstract 

The invention discloses an ex- 
tensible filtering sheath for surgical use 
for vena cava or large blood vessels It 
consists of a sheath (2) formed by two 
radially extensible hollow tubular ele- 
ments(5,6).withaman^semr. 
rigid and self-extensible latticed wall, 
mutually linked by two peripheral Ion- 
Swdinal bats arranged to open up into 
TZc shape across the wated ^es- 
se! to torn a filtering gnd when one 
of these two elements, the supporting 
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GAINE FILTRE EXTENSIBLE A USAGE CHIRURGICAL 
POUR VEINE CAVE OU GROS VAISSEAUX SANGUINS 

5 La presente invention a pour objet une gaine 

filtre extensible a usage chirurgical pour veine cave ou 
gros vaisseaux sanguins . 

Elle est destinee d'une fagon generale a 
10 filtrer ou a dirainuer le flot sanguin pour eviter 
certaines lesions necrotiques des tissus dues a des 
troubles circulatoires causes par une pression sanguine 
trop elevee, par thrombose ou par embolie, et en 
particulier a limiter les risques d'infarctus provoques 
15 par 1' obliteration d'un vaisseau du myocarde par un 
caillot ou un corps etranger vehicule par le sang 
circulant dans la veine cave. 


20 


Les dispositifs utilises a ce jour sont 
generalement constitues de filtres auto-extensibles 
formes de fibres 1 (figure 1) reliees par une de leurs 
extremites et s'ouvrant en parapluie lorsque le filtre 
est libere une fois amene a 1 'emplacement choisi. Ces 
protheses sont prealablement comprimees pour etre 
25 introduites dans un tube monte a l'extremite d'un 

catheter, puis chassees hors de celui-ci une fois en 
place, l'elasticite du materiau constitutif assurant leur 

extension radiale. 

Ce type de filtre presente un certain nombre 
d'inconvenients. En effet, il est tres difficile a 
positionner avec precision et, non seulement il a 
tendance a migrer apres son installation, mais il se met 
souvent en travers au moment de la pose. En outre, dans 
la plupart des cas, son action doit etre supprimee au 
35 bout d'un certain temps, ce qui impose son extraction. 


30 
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Tres souvent cela necessite une intervention chirurgicale 
lourde pour pouvoir acceder directement au vaisseau 
concern^ . 

Le dispositif selon la presente invention 
supprime tous ces inconvenients . En effet, il permet 
d'obtenir des filtres pour vaisseaux sanguins presentant 
un risque nul de migration, tout en facilitant un 
positionnement precis ainsi qu'une raise hors service 
aisee et sans operation. Ces filtres ne peuvent en aucun 
cas se mettre en travers du vaisseau et assurent en outre 
simultanement la dilatation de ce dernier facilitant 
ainsi l'ecoulement du flot sanguin. Enfin la mise en 
place s' execute & travers un trou de diametre 
15 sensiblement plus faible que celui necessaire pour les 
syst ernes existants • 


10 


20 


II est constitue d'une gaine formee de deux 
elements tubulaires creux extensibles radialement, a 
paroi semi-rigide auto-extensible ou malleable en 
treillis, relies entre eux par des barres peripheriques 
longitudinales disposees de maniere a s'ecarter en c6ne 
en travers du vaisseau sanguin a traiter, pour former une 
grille de filtration lorsque l'un de ces deux elements, 
25 1' element de maintien subit une expansion radiale, le 
second element expansible demeurant a l'etat comprime, 
mais etant configure pour permettre son expansion 
ulterieure afin de supprimer la filtration en liberant 
entierement le passage dans le vaisseau traite. 

30 

Sur les dessins schematiques annexes, donnes a 
titre d'exemples non limit atifs de formes de realisation 
de l'objet de 1' invention: 

la figure 1 (deja citee) represente un filtre 
35 pour vaisseaux sanguins du type employe actuellement, 
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la figure 2 repr6sente avant expansion, vue de 
cot§, une gaine filtrante selon 1' invention montee sur un 
ballonnet gonflable utilise pour provoguer 1 'expansion de 
l'616ment de maintien, 
5 la figure 3 montre dans les memes conditions 

la gaine apres expansion de l'616ment de maintien, 

la figure 4 repr6sente 1' expansion du second 
616ment pour supprimer l'effet filtrant 

et les figures 5 et 6 illustrent deux 
10 variantes d' execution de la gaine filtrante. 

Le dispositif, figures 2 & 6, est constitu<§ 
d'une gaine tubulaire 2 form§e d'une portion de cylindre 
creux de section circulaire, et dont la paroi consiste en 

15 un treillis ou grillage r6alis6 en mat6riau semi-rigide 
malleable agenc6 de roanifere & permettre Si ladite gaine de 
s'6tendre radialement sous l'effet d'une pression interne 
et de garder la forme ainsi obtenue. La pression interne 
est provoqu6e par exeraple au moyen d'un ballonnet 

20 gonflable 3 mont6 h l'extr6mit§ d'un catheter 4 selon une 
technique connue. 

La gaine 2 est subdivis6e en trois 616ments . A 
l'une des extr6mit6s, l'61§ment de maintien 5, qui est le 

25 plus long afin d'interdire tout risque de migration, 

pr^sente une structure en treillis expansible et a pour 
r61e d' assurer un bon accrochage du dispositif & 
1 'emplacement choisi & 1 ' int6rieur du vaisseau, ainsi que 
la dilatation de ce dernier- Lors de la pose, seul cet 

30 616ment est dispose sur le ballonnet 3 pour subir une 
expansion. A 1' autre extr6mit§, un second 616ment 6, 
normalement plus court, mais de meme structure que le 
pr§c6dent restera comprim6 lors de la mise en place- 
Entre les deux, l'616ment filtrant 7 proprement dit 

35 constitu§ de barres 8 p6riph6riques longitudinales . 
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Lorsque l'§16ment de maintien est dilate par le 
gonf lenient du ballonnet 3, du fait que le second 616ment 
6 ne subit pas d' expansion, ces barres s'ouvrent en cone 
en travers du vaisseau sanguin pour former une grille 
5 assurant la filtration recherch^e (figure 3). 

Pour supprimer l'effet du dispositif et 
lib6rer entierement le passage dans le vaisseau trait6, 
il suffit de faire subir au second 616ment 6 une 

10 expansion de la meme mani&re que pour assurer la mise en 
place de la gaine 2 dans le vaisseau, c'est-a-dire en 
utilisant ballonnet gonflable 3' mont6 a I'extr6mit6 d'un 
catheter 4, et ins6r6 a l'int6rieur de ce second 616ment, 
qui est configure pour le permettre, ce qui ^limine la 

15 n6cessit€ d'une intervention chirurgicale (figure 4), 

La gaine 2 sera de pr6f§rence d'une seule 
pifece et r6alis6e par §lectro-6rosion laser & partir d'un 
bloc de m6tal tel que l'acier inoxydable ou le tantale, 

20 ou par gravure ou usinage laser d'un tube m6tallique £ 
paroi mince, Le treillis constituant les deux 616ments 
expansibles 5, 6 sera par exemple constitu6 d'616ments 
allonges longitudinaux reli6s entre eux par des 616ments 
annulaires disposes en quinconce, mais pourra pr6senter 

25 toute configuration permettant une extension a jus table en 
fonction de la pression appliqu6e. 

Les barres filtre 8 auront avantageusement une 
largeur voisine de 20/10 nun, la largeur des §16ments 
allonges 9 formant le treillis 6tant de l'ordre de 13/10 

30 mm. 

La gaine 2 sera de pr6f6rence fabriqu6e sous 
forme expans6e, puis , '6cras6e M sur le ballonnet gonflable 
3. 
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Selon une variante d' execution, la gaine 2 est 
constitute d'un element de maintien 5 central relie par 
deux jeux de barres 8 de filtration a deux elements 
expansibles terminaux 6' (figure 6). 

5 Selon une autre variante d' execution, la gaine 

2 est auto-extensible et realisee sous forme expansee 
dans un materiau flexible ou a memoire de forme. Pour sa 
mise en place, elle est comprimee radialement et 

10 introduite dans un tube creux de faible diametre monte a 
1'extremite d'un catheter et chassee dudit tube par un 
moyen approprie lorsqu'elle se trouve a 1 'emplacement 
choisi. 

L'expansion du ou des elements terminaux (6, 
15 6 ') est empechee temporairement grace a un ou plusieurs 
fils resorbables a longue duree de resorption, ce qui 
permet a ce ou ces elements terminaux de reprendre leur 
forme initiale au bout d'un temps plus ou moins long, en 
fonction du nombre de fils, sans aucune intervention. 

20 . 

Dans le but de faciliter les deplacements de 

la gaine 2 lors de sa mise en place, 1'extremite libre du 
second element extensible 6 (et, le cas echeant, celux de 
1' autre element terminal 6') pourra etre coupe en bo.axs 
25 (figure 5) . 

Pour certaines applications, la gaine 2 pourra 
comporter des moyens d'accrochage integres, diriges 
radialements vers 1'exterieur de fa 9 on a s'enf oncer dans 
30 la parol interne du vaisseau sous l'effet de la pressxon 
de 1 'element gonflable 3, emp§chant ainsi toutes 
possibilites de deplaceroent du dispositif. 

La structure particuliere de la gaine 2 permet 
35 de l'utiliser comme element d'ancrage d'une prothese 
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tubulaire, en particulier dans le cas d'anevrisme de 
l'aorte abdominale au voisinage des departs des arteres 
renales. Dans ce cas, la totalite de la gaine est 
expansee 

5 

La structure particuliere de la gaine 2 permet 
de l'utiliser comme element d'ancrage d'une prothese 
vasculaire tubulaire dans le cas d'anevrisme au voisinage 
de derivations veineuses ou arterielles, et tout 

10 particulierement pour un anevrisme de l'aorte abdominale 
situe pres des departs des arteres renales. 

Dans ce cas, la totalite de la gaine 2 est 
expansee une fois aroenee a 1 'emplacement adequat, de 
maniere a ce que les barres 8 peripheriques 

15 longitudinales se trouvent a 1 ' emplacement de la ou des 
derivations pour permettre un passage facile du sang, 
1 'element de maintien 5 etant applique contre les parois 
d'une partie saine du vaisseau pour assurer 1 'accrochage, 
et 1' element court 6, oriente vers 1' anevrisme servant de 

20 support a la prothese vasculaire. 

La jonction de la gaine 2 et de la prothese 
pourra s'effectuer au moyen d'une piece annulaire 
cylindrique interne ou externe ou d' elements de fixation 
tels que des crochets, prevus a cet effet sur 1 'element 

25 court 6. 


30 


Afin d'eviter que 1 'endothelium des vaisseaux 
de penetrer a l'interieur de 1' element de maintien 5 a 
travers les mailles du treillis, celui-ci sera 
avantageusement recouvert d'un film souple en materiau 
synthetique tel que polyurethanne, silicone ou polyester. 


Pour faciliter les operations de mise en place 
et d' annihilation du filtrage, les gaines 2 coroporteront 
35 avantageusement des reperes radio-opaques consistant en 
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aux rayons X, et constitues de couches d'un metal lourd 
tel que le tantale, le titane ou l'or depose par voie 
electrolytique. Ces couches pourront avoir une epaisseur 
voisine de 0,1 mm. 

5 

Le positionnement des divers elements 
constitutifs donne a l'objet de 1' invention un maximum 
d'effets utiles qui n'avaient pas ete, a ce jour, obtenus 
par des dispositifs similaires. 
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REVENDICATIONS 

1°. Gaine filtre extensible a usage 
5 chirurgical pour veine cave ou gros vaisseaux sanguins, 
destin§e a filtrer ou S diminuer le flot sanguin des 
veines et arteres importantes et en particulier de la 
veine cave, dans le but de limiter les troubles 
circulatoires causes par une pression sanguine trop 

10 61ev6e, ou les risques d'infarctus provoqu6s par 

1 'obliteration d'un vaisseau du myocarde par un caillot 
ou un corps Stranger v§hicul§ par le sang circulant dans 
ladite gaine (2) 6tant auto-extensible f ou du type 
destinSe & etre mise en place au moyen d'un ballonnet 

15 gonflable (3) mont6 sur un catheter, et constitute d'une 
portion de tube cylindrique pouvant s'gtendre radialement 
et garder la forme ainsi obtenue, 

caracteris6e en ce gu'elle est form6e de deux 
616ments (5, 6) de longueurs diff6rentes pr6sentant une 

20 paroi k structure en treillis expansible radialement 
reli6s entre eux par des barres (B) p6riph6riques 
longitudinales disposes de manifere a s'6carter en c6ne 
en travers du vaisseau sanguin pour former une grille de 
filtration, lorsque le plus long de ces deux elements, 

25 l'616ment de maintien (5), subit une expansion radiale, 
l'616ment court (6) ne subissant pas d' expansion. 

2°. Gaine selon la revendication 1, se 
caract§risant par le fait qu'elle est r6alis6e en 

30 mat6riau semi-rigide malleable, l'616ment court (6) 6tant 
configure pour permettre d'y insurer un ballonnet 
gonflable (3') montS & I'extr6mit6 d'un catheter (4) pour 
provoquer son expansion afin de supprimer la filtration 
en lib§rant entiferement le passage dans le vaiss au 

35 trait6. 
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3°. Gaine selon la revendication 2, se 
caracterisant par le fait qu'elle est fabriqu6e sous 
forme expans6e, puis ,, 6cras6e" sur le ballonnet gonflable 
5 (3). 

4°. Gaine selon la revendication 1, se 
caracterisant par le fait qu'elle est auto-extensible et 
r6alis§e sous forme expans6e dans un mat6riau flexible ou 

10 a m^moire de forme de maniere a pouvoir effectuer sa mise 
en place en la comprimant radialement et en 
1 ' introduisant dans un tube creux de faible diametre 
monte & I'extr6mit6 d'un catheter, puis en la chassant 
hors dudit tube lorsqu'elle se trouve a 1 'emplacement 

15 choisi, 1 'expansion de l'616ment court (6) 6tant empech6e 
temporairement grace a un ou plusieurs fils resorbables a 
longue dur6e de resorption, de fagon a ce qu'il reprenne 
sa forme initiale au bout d'un temps plus ou moins long 
dependant du nombre de fils, sans aucune intervention. 

20 

5°. Gaine selon l'une quelconque des 
revendications pr6c§dentes, se caracterisant par le fait 
que 1' element de maintien (5) est dimensionn6 pour 
assurer simultanement un accrochage du dispositif a 
25 1' emplacement choisi b l'int6rieur du vaisseau 

interdisant toute migration, ainsi que la dilatation 
dudit vaisseau. 

6°. Gaine selon l'une quelconque des 
30 revendications precedentes, se caract6risant par le fait 
qu'elle est d'une seule piece et r6alis6e par electro- 
erosion a partir d'un bloc de metal tel que l'acier 
inoxydable. 
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7°. Gaine selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, se caracterisant par le fait 
qu'elle est constitute d'un element de maintien (5) 
central relie par deux jeux de barres (8) de filtration a 
5 deux elements courts expansibles terminaux (6, 6'). 

8°. Gaine selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, se caracterisant par le fait 
que les barres (8) filtrantes ont une largeur voisine de 
10 20/10 de millimetre, la largeur des elements allonges (9) 
formant le treillis etant de l'ordre de 13/10 de 
millimetre. 

9°. Gaine selon l'une quelconque des 
15 revendications precedentes, se caracterisant par le fait 
que les extremites libres du ou des elements courts (6, 
6 ' ) expansibles radialement sont coupes en biais de 
maniere a faciliter les deplacements de la gaine (2) lors 
de sa mise en place. 

20 

10°. Gaine selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, se caracterisant par le fait 
qu'elle comporte des moyens d'accrochage integr6s, 
diriges radialements vers l'exterieur de fagon a 
25 s'erif oncer dans la paroi interne du vaisseau sous l'effet 
de la pression du ballonnet gonflable (3), empechant 
ainsi toutes possibilites de deplacement du dispositif. 

11°. Gaine selon l'une quelconque des 
30 revendications precedentes, se caracterisant par le fait 
que 1' Element de maintien (5) est recouvert d'un film 
souple en materiau synthetique de maniere a eviter que 
1' endothelium des vaisseaux de penetrer a l'interieur a 
travers les mailles du treillis. 


35 
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12°. Gaine selon l'une quelconque des 
revendications pr§c§dentes, se caracterisant par le fait 
qu'elle comporte des repferes radio-opaques consistant en 
points ou bandes longitudinales ou annulaires visibles 
5 aux rayons X, et constitu6s de couches d'un m6tal lourd 
tel que le tantale, le titane ou l'or depose par voie 
eiectrolytique, ces couches ayant une epaisseur voisine 
de 0 , 1 mm . 

10 13°. Gaine extensible a usage chirurgical pour 

vaisseaux sanguins, destin6e a servir d'616ment d'ancrage 
d'une prothfese vasculaire tubulaire dans le cas 
d'an6vrisme au voisinage de derivations veineuses ou 
art6rielles, et tout particuliferement pour un anevrisme 

15 de l'aorte abdominale situ6 pres des departs des arteres 
renales, ladite gaine (2) etant auto-extensible f ou du 
type destin6e & etre mise en place au moyen d'un 
ballonnet gonflable (3) monte sur un catheter, et 
constitute d'une portion de tube cylindrique pouvant 

20 s'6tendre radialement et garder la forme ainsi obtenue, 

caract6ris6e en ce qu'elle est form£e de deux 
616ments (5, 6) de longueurs differentes pr6sentant une 
paroi h structure en treillis expansible radialement , 
relies entre eux par des barres (8) p§ripheriques 

25 longitudinales permettant un passage facile du sang vers 
des derivations art6rielles ou provenant de derivations 
veineuses, le plus long de ces deux elements, 1 'element 
de maintien (5), 6tant destine a §tre applique contre les 
parois d'une partie saine du vaisseau pour assurer 

30 l'accrochage, 1' element court (6) 6tant oriente vers 
l'an6vrisme et servant de support a ladite prothese 
vasculaire. 

14°. Gaine extensible selon la revendication 
35 13, se caracterisant par le fait que l'ei6ment court (6) 
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comporte des 616ments de fixation permettant la jonction 
de la gaine (2) et de la proth&se vasculaire. 

15°. Gaine extensible selon la revendication 
5 13, se caract6risant par le fait que la jonction de la 
gaine (2) et de la prothese vasculaire est effectu&e au 
moyen d'une pifece annulaire cylindrique interne ou 
externe 

16°. Gaine extensible selon la revendication 
10 13, se caract§risant par le fait que la jonction de la 
gaine (2) et de la prothfese vasculaire est effectu6e au 
moyen de crochets . . 


PCT/FR96/01089 

WO 98/02112 


PL. 1/1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


PCT/FR 96/01089 


A. CLASSIFICAT! N F SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61F2/01 A61F2/06 


According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


6. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 A61F 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents arc included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ' 


Qua on of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


DE 195 09 464 A (H.J. JAEGER) 27 June 1996 
see the whole document 
EP 0 657 147 A (C.R. BARD) 14 June 1995 
see figures 3,4,6-12 

US 4 793 348 A (J.C. PALMAZ) 27 December 
1988 

see column 7, line 3 - line 60; figures 
1,2 

US 4 878 906 A (P. LINDEMANN ET AL.) 7 
November 1989 

see column 6, line 3 - line 13; figure 18 

-/-- 


1-3,5-7, 
9-16 


1-3,5-7, 
9-16 


2,3,6, 
10,12 


3,4 


Further documents are listed in the continuation of box C. 


X J Patent family members arc bated in annex. 


* Special categories of ated documents : 

* A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E' earlier document but published on or after the Internationa] 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority daimfj) or 
which is ated to establish the publication date of another 
citation or other spedal reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing dale but 
later than the phonty date claimed 


T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
ated to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the d aimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'V document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 


12 March 1997 


Date of mailing of the international search report 


2 H. 03. S7 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV Rjpwijfc 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: 31-70) 340-3016 


Authomcd officer 


Wolf, C 


Foim PCT/lSA/210 (second tfceet) (July 1992) 


page 1 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Int jonal Application No 

PCT/FR 96/Q1089 


CfCootimiation) D CUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category * Quson of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


DE 41 41 572 A (H. SACHSE) 24 June 1993 
see abstract; figures 

US 5 350 398 A (D. PAVCNIK) 27 September 
1994 

see abstract; figures 

US 5 354 308 A (M. SIMON ET AL.) 11 
October 1994 
see figures 3,5 

DE 40 30 998 A (E.P. STRECKER) 18 April 
1991 

see figure 4 

EP 0 732 088 A (ADVANCED CARDIOVASCULAR 
SYSTEMS, INC) 18 September 1996 
see abstract; figures 4-7 


1,13 


1,13 


Form PCT/ISAOlO (a>nuriu»uor> of Mcond **«*t) (July 1993} 


page 2 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT PC T/FR 96/01089 

1 1 1 publication I Patent family ""[ Publication 

Patent document ruonwuon me mber(s) I ollt 

cited in tearch report I | 1 

DE 195G9464 A 27-06-96 NONE _ _ 

ii'lmlVl i^Jr™irjr/.!!??!?.i ilii!:??.. 

ii"4793348" _ A 27-12-88 NONE ___ _ 

US~4878906"a~~ 07-11-89 NONE 

kTmwTa 

US535e398~~A 27-09-94 NONE 

S"i£5T; SS'-S {JO 9514500 A 01-06-95 

US 5540712 A 30-07-96 
EP 0730478 A 11-09-96^ 

De"4030998"a" 18-04-91 NONE ............ 

l7nml"'V S'-SS r g"g;jg7j 

JP 8332231 A 17-12-96 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


A. OASSEMENT DE L-OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 A61F2/01 A61F2/06 


uci te imemauonaic 

PCT/FR 96/01089 


Sdon la dasstfication mternanonalc des brevet s (CIB) ou a la fai sdon u da^ncagon nationale et 1. CIB 
p ham AINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE m 


DccumcntaUon minimale consultec (systemc de dassificauon su.vi des symbol « de dasscment) 

CIB 6 A61F 


Documentation consullee autre que 


la documentation minima] e dans la mewre ou ces documents rd event des < 


Base de dormecs electroruquc consullee au cours 
utilises) 


C- DOCUMENTS CONS1PERES COM ME PERTINENTS 


de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et » eel a est rtahsablc, 


tomes de recherche 


Cattgoric ' 


IdentiBcation des documents axis, »*ee. 1« cas tchtant, r,nd.eali<m des passages pertoentt 

DE 195 09 464 A (H.J. JAEGER) 27 Juin 1996 

voir le document en entier 

EP Q 657 147 A (C.R. BARD) 14 Juin 1995 

voir figures 3,4,6-12 

US 4 793 348 A (J.C. PALMAZ) 27 Decembre 
1988 

voir colonne 7, ligne 3 - ligne 60; 
figures 1,2 

US 4 878 906 A (P. L1NDEMANN ET AL.) 7 
Novembre 1989 

voir colonne 6, ligne 3 - ligne 13; figure 
18 


no. des revendi cations visees 

1-3,5-7, 
9-16 


1-3,5-7, 
9-16 


2,3,6, 
10,12 


3,4 


jj£J Voir la suiie du cadre C pour la fin de la uste des documents [x"| 
• Categories sptaales de documents cites: 


Lea 


documents dc CanuUes de brevets sont indiques en annexe 


'A* document definissant I'ctat general de la technique, non 

consdtrc comme particulierement pertinent 
•E' document anteneur, mats public a la date de depot international 

ou apres cette date 
•I • document pouvant ycicr un doute sur unc revendi cation de 
™5o^ou^tepou>dcterinmerUdatede^ 
Caution oi>ur une raason speciale (Idle qu indiqucc) 
•O' document se referant a une divulgauon orale. a un usage, a 

une exposition ou Lous autre s mo yens 
I "P' document publie avant la date de depot international, mais 
! ^neurS ment a la date de pnonuf rcvendiquee 

Date a laqudle la recherche intcmaoonale a etc effectivement achevce 


T document utteneur publie apres la date de ou la 
datedeprioritcetnappartemnantpasiletatdela 
technique pertinent, mais ate pour comprendre le pnnape 
ou la Stone consUtuant la base de 1 invention 
•X* document paruoiherement pertinent; TrnvcnQon rev^diqiKe ne peut 
«S^d*rte comme nouvellc ou comnx impUquanl une acuvite 
inventive par rapport au document consukre isolcment 
•V document narocuUerement pertinent; I invention rcvendiquee 
nT^tr^ocmderee comme impUquant une actmte inventive 
TcXe I TdooSntnt est associe a un ou pluaeurs autr« 
Snu^mdmc nature, cette comb»naison etant evidente 
pour une personne du metier 
'AT document qui fait partie de la memc famille de brevets 

Date d'expediuon du present rapport de recherche Internationale 


12 Mars 1997 

I Nom et adrcsse postale de radminittrauon chargee de la recherche intenuuonale 
! Office Europeen des Brevets, P.B. 581 8 Patenuaan 2 

NL • 2280 HV Riiswijk 
TeL ( * 31-70) 340-2040, Tx. 3! 6S1 epo nl, 
hax( ♦ 31-70) 340-3016 

FormuUirc PCT.'JSA 210 ideumme Uuitl.) tiuill«t 1992) 


2 <*. 03. 97 


Foncnonnaire autonse 

Wolf, C 


page 1 de 2 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


Collate) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


De. it Internationale No 

PCT/FR 96/01G89 


ldcntific*uon des documents cites, avec, te cas echeanl. Indication dcs passages pertinents 


no. dcs rtvendjcaoons visees 


DE 41 41 572 A (H. SACHSE) 24 Juin 1993 
voir abrege; figures 

US 5 350 398 A (D. PAVCNIK) 27 Septembre 
1994 

voir abrege; figures 

US 5 354 308 A (M. SIMON ET AL.) 11 
Octobre 1994 
voir figures 3,5 

DE 40 30 998 A (E.P. STRECKER) 18 Avril 
1991 

voir figure 4 

EP 0 732 088 A (ADVANCED CARDIOVASCULAR 
SYSTEMS, INC) 18 Septembre 1996 
voir abrege; figures 4-7 


9 

1 

1,13 


1,13 


1 


FotmuUire PCT/1SA/21Q fiuiu de U 4«uiimi fauilto) (juiiut 1993) 


page 2 de 


2 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 1 

| PCT/FR 

96/01089 

Document brevet cite 
au rapport de recherche 

Date de 
publication 

Mcmbre(s) de la 
famille de brevets) 

Date dc 
publication 

OE 19509464 A 

27-06-96 

AUCUN 


Ti . EP. 657147 A 

14-06-95 

JP 7265339 A 

17 1 A OC 

US 4793348 A 

27-12-88 

AUCUN 



US 4878906 A 07-11-89 AUCUN 


DE 4141572 

A 

24-06-93 

DE 4130431 A 

18-03-93 

US 5350398 

A 

27-09-94 

AUCUN 


US 5354308 

A 

11-10-94 

WO 9514500 A 
US 5395390 A 
US 5540712 A 
EP 0730478 A 

01-06-95 
07-03-95 
30-07-96 
11-09-96 


DE 4030998 A 18-04-91 AUCUN 


EP 732088 A 18-09-96 US 5591197 A 07-01-97 

CA 2171672 A 15-09-96 
JP 8332231 A 17-12-96 


Formulaic* PCT/ISA/210 (innew tormlUi de brtvtts) UuiUel 1992) 


THIS PAGE BLANK (usfto) 


